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2022年全疆钢卷尺量值比对实施细则
1  比对目的
本次比对由新疆维吾尔自治区市场监督管理局和新疆生产建设兵团市场监督管理局下达任务，确定对各地州市、兵团计量技术机构开展钢卷尺检定工作的实验室进行计量检定能力的比对。 

钢卷尺是线纹量值传递系统中使用最广泛的工作计量器具，其广泛使用于机械制造、大地测绘、建筑工程、水利电力、国防工业、贸易结算等领域。目前，新疆地区各企事业单位共建立钢卷尺标准装置16家，为了客观、公正、科学的反映钢卷尺标准装置的现状，以及检定人员使用标准装置的准确性及操作技能的正确性，考察并提高检定人员技术水平，了解各实验室的设备状况和真实测量能力，确保检定结果的统一、准确和可靠，经新疆维吾尔自治区、新疆生产建设兵团市场监督管理局安排，定于2022年4月-10月组织全疆各地州市、兵团计量技术机构进行“钢卷尺”计量检定能力的比对。为此，制定了本比对工作细则，说明比对的依据，规定比对的组织方法，技术方案等，各参比实验室及主导实验室应在比对工作中共同执行。
全疆及兵团从事钢卷尺检定的计量技术机构均应参加。
2  比对工作总体概述
2.1  比对依据
JJG4-2015 钢卷尺检定规程
JJF1117-2010 计量比对
JJF1033-2016 计量标准考核规范
JJF1059.1-2012 测量不确定度评定与表示
国家质量监督检验检疫总局令第107号《计量比对管理办法》
2.2  比对所针对的量
此次比对主要是根据JJG4-2015 钢卷尺计量检定规程的要求，对事先选定好的20m钢卷尺进行检定操作。整个比对分为三个组，比对样品选择花瓣式传递方式。

3  比对组织
3.1 组织单位
新疆维吾尔自治区市场监督管理局计量处
联系人：李鑫  0991－2848030
通讯地址：乌鲁木齐市新华南路167号 邮编：830004

新疆生产建设兵团市场监督管理局计量处

联系人：丁珊珊  0991-2896735 
通讯地址：水磨沟区南湖北路518号南湖明珠大厦 邮编：830000

3.2 实施单位
新疆维吾尔自治区计量测试研究院
联系人：蔡勤  13579203640 / 0991-3191517

通讯地址：乌鲁木齐市河北东路188号 邮编：830011

3.3 比对工作负责人
赵宏亮 新疆计量院工程所 所长  13809939871 / 0991-3191534

3.4 比对工作技术小组
组长：古丽尼沙  18139600559  3099593175@qq.com 
成员：赵宏亮、王鹏、热孜完、高颖
3.5 专家组
李晓宇 新疆计量院副总工  0991－3191523

赵宏亮 新疆计量院工程所所长  13809939871

3.6 主导实验室
新疆维吾尔自治区计量测试研究院。
主导实验室职责：
1）预先估计比对的有效性，设计或选择比对结果明确、可靠、溯源性清晰的比对方案并起草比对实施细则；
2）选择稳定、可靠的传递标准，确定适当的传递方式和传递路线；
3）开展前期实验，包括传递标准的重复性、稳定性等；
4）对传递标准采取必要的包装措施，保证传递过程的安全；
5）澄清或解释比对实施细则，协调或解决比对过程中出现的问题，监督比对试验进程，记录比对过程，特别是可能引起争议和分歧的问题的处理过程；
6）汇总参比实验室的实验数据及相关资料，分析结果，编写比对总结报告；
7）遵守有关比对的保密规定。
3.7 参比实验室
3.7.1 对于符合报名条件，并反馈报名回执，但不在以下名单中的参比单位，主导实验室将于报名结束后统筹安排，参比时间和路线将另行通知。

3.7.2 对于符合报名条件，并反馈报名回执的以下单位，将按规定和路线进行比对。

昌吉州计量检定所、哈密市质量与计量检测所、石河子质量与计量检测所、伊犁哈萨克自治州计量检定所、塔城地区质量与计量检测所、克拉玛依市质量与计量检测所、巴州计量检定所、喀什地区计量检定所、吐鲁番市质量与计量检测所、阿克苏地区质量与计量检测所、中国石油乌鲁木齐石化份公司计量测试站、新疆油田分公司计量监督检测中心、中国石油天然气股份有限公司独山子石化公司信息网络公司、新疆交通汽车检测设备计量检定站、中航油新疆航空油料有限公司质量计量检测中心、新疆鹏安能源科技有限责任公司等共16家。
3.7.3 参比实验室主要职责：
1）当收到比对组织者发布的比对计划时，应按要求及时书面表明是否参加比对；
2）正确理解比对实施细则；
3）按比对实施细则的要求接收和交送（或发运）传递标准，确保其安全和完整，如出现意外情况，应及时报告主导实验室；
4）按照比对实施细则的进度完成比对工作，并记录比对过程。按时向主导实验室上报比对原始数据、测量结果及其不确定度等技术资料；
5）遵守有关比对的保密规定。
4  比对路线和时间安排
考虑到传递标准的稳定性，运输路线的合理性和比对时间的保证，本次比对将参比实验室分为3个组，路线采用花瓣式进行传递，每个参比实验室应当在规定的时间内完成比对试验并将传递标准送至下一个实验室，希望各参比实验室提前做好比对准备工作并严格遵守时间安排，以便保证比对工作的顺利进行。参比实验室序号及比对时间安排见表1。

表1  参比实验室序号及比对时间安排
	组别
	序号
	比对实验室名称
	比对时间安排

	第一组
	A1
	昌吉州计量检定所
	06.09～06.16

	
	A2
	石河子质量与计量检测所
	06.17～06.24

	
	A3
	克拉玛依市质量与计量检测所
	06.25～07.01

	
	A4
	塔城地区质量与计量检测所
	07.02～07.09

	
	A5
	伊犁哈萨克自治州计量检定所
	07.10～07.17

	第二组
	B1
	哈密市质量与计量检测所
	06.09～06.16

	
	B2
	吐鲁番市质量与计量检测所
	06.17～06.24

	
	B3
	巴州计量检定所
	06.25～07.01

	
	B4
	新疆鹏安能源科技有限责任公司
	07.02～07.09

	
	B5
	阿克苏地区质量与计量检测所
	07.10～07.17

	
	B6
	喀什地区计量检定所
	07.18～07.25

	第三组
	C1
	中国石油乌鲁木齐石化份公司计量测试站
	06.09～06.16

	
	C2
	新疆油田分公司计量监督检测中心
	06.17～06.24

	
	C3
	中国石油天然气股份有限公司独山子石化公司信息网络公司
	06.25～07.01

	
	C4
	新疆交通汽车检测设备计量检定站
	07.02～07.09

	
	C5
	中航油新疆航空油料有限公司质量计量检测中心
	07.10～07.17


具体的传递路线如下：
第一组：新疆维吾尔自治区计量测试研究院→昌吉州计量检定所→石河子质量与计量检测所→克拉玛依市质量与计量检测所→塔城地区质量与计量检测所→伊犁哈萨克自治州计量检定所→新疆维吾尔自治区计量测试研究院。

第二组：新疆维吾尔自治区计量测试研究院→哈密市质量与计量检测所→吐鲁番市质量与计量检测所→巴州计量检定所→新疆鹏安能源科技有限责任公司→阿克苏地区质量与计量检测所→喀什地区计量检定所→新疆维吾尔自治区计量测试研究院。

第三组：新疆维吾尔自治区计量测试研究院→中国石油乌鲁木齐石化份公司计量测试站→新疆油田分公司计量监督检测中心→中国石油天然气股份有限公司独山子石化公司信息网络公司→新疆交通汽车检测设备计量检定站→中航油新疆航空油料有限公司质量计量检测中心→新疆维吾尔自治区计量测试研究院。

比对路线示意图见图1。
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图1 比对路线示意图
5  传递标准
5.1 传递标准的特性描述
本次比对的传递标准由主导实验室提供，主导实验室选取了4把耐酸不锈钢材料的钢卷尺，其中 3把分别作为3个组的传递标准，另外 1把备用。主导实验室需在前期对传递标准进行稳定性试验，传递标准的主要技术指标见表2。
表2  传递标准的主要技术指标
	项 目
	参 数

	名称
	钢卷尺

	等级
	Ⅱ级

	型号规格
	20m

	生产厂家
	得力工具（余姚）有限公司

	编号
	001、002、003、004


5.2 传递标准的运输
样品用泡沫包裹后放置在铝箱中，在传递和校准过程中应注意干燥，免受腐蚀，避免磕碰、跌落等，传递过程中请保持样品的铝箱包装，可适当添加内部缓冲物（如泡沫等）以减少冲撞。

5.3 传递标准的交接
主导实验室完成对传递标准的试验后，将包装好的传递标准邮寄到每组第一家参比实验室，该实验室做完试验后，将传递标准原样包装好用快递邮寄到下一个参比实验室，之后每一个参比实验室完成比对后均将传递标准在规定时间内用快递邮寄到下一个实验室，每组最后一个参比实验室完成试验后，负责将传递标准用快递邮寄回主导实验室，从而完成一个循环。传递标准回到主导实验室后再作一次试验，共进行3个组的循环。参比实验室应选择可靠、保证时效的快递公司（如顺丰速运）运送传递标准。
收到传递标准时，由接收实验室的技术人员检查传递标准的状况，对包装盒中的物品进行核对，对传递标准是否完好进行确认，同时将确认信息填写在传递标准交接单中(见附件1)，并传真至主导实验室，不及时反馈的视为传递标准状态良好。
若传递标准接收状态良好，参比实验室应在规定的时间内（指接收传递标准到发送传递标准的时间，各实验室应严格遵守）完成试验，并将传递标准送至指定的实验室。
样品在运输过程中出现意外故障，或在某个实验室比对过程中发生意外或损坏，要及时与主导实验室联系，不得擅自处理。
取送传递标准的费用均由各参比实验室自行承担。
6  比对实验室的技术准备
6.1 参比实验室
各参比实验室在接到比对通知后，确定参加本次比对的人员，于五日内将参比实验室的人员信息（见附件3）、参比实验室所使用的比对设备情况（附件4）传真或发电子邮件到主导实验室比对项目负责人。如参比实验室因故不能参加比对，必须向自治区市场监督管理局计量处作出书面申请。
6.2 参加比对试验人员要求
要求参加比对试验的技术人员，必须有钢卷尺项目的检定员证或者同等证明材料（提供复印件即可）。
6.3 参加实验室的技术准备
检查参加比对的钢卷尺标准装置状况，确认其是否符合JJG4-2015 《钢卷尺检定规程》的要求。
7  比对方法和程序
7.1 传递标准管理要求

7.1.1 实验室收到样品后，应尽快放置到实验室中，校准前，应按照JJG 4-2015《钢卷尺》检定规程的要求在实验室恒温一定时间；

7.1.2 在传递和校准期间，实验室可用棉球清洁样品表面，必要时可沾取少量汽油擦拭。

7.2 场地要求
比对实验室环境条件应符合相应JJG4-2015《钢卷尺检定规程》的要求。

7.3 比对前的工作准备

本次比对采用优质钢卷尺，其尺带温度线膨胀系数为11.5×10-6℃-1。本次比对要求各实验室依据JJG4-2015《钢卷尺检定规程》的要求，按照日常检定流程进行操作。将尺带平铺在卷尺检定台上，施加张紧力49N。

7.3 比对的技术要求
 按JJG4-2015《钢卷尺检定规程》的要求对钢卷尺进行检定，比对项目为钢卷尺的示值误差，比对点为2m、4m、6m、8m与10m，每个比对点检定三次，取三次示值误差的平均值作为比对测量值；钢卷尺示值误差的检定方法及数据处理按规程规定进行。
7.4 比对过程的确认
检查实验中有无遗漏或不满意处，如有应做相应的补充、完善工作。
8  意外情况处理程序
当传递标准在使用过程中出现意外故障，或者由于其它原因而使比对工作无法正常进行时，均应上报主导实验室，由主导实验室比对工作组负责人做出相应的技术处理。对于重大问题，主导实验室比对工作组负责人应与有关参比实验室协商，必要时由比对专家组研究商议，共同做出相应的技术处理决定。
9  记录与报告格式
9.1 比对结果报告单
参比实验室采用自己的原始记录，委托单位为新疆维吾尔自治区计量测试研究院。实验完成后填写比对结果报告单，见附件2。
9.2 检定证书
检定证书采用各参比实验室受控的格式出具，并打印、盖章，委托单位为新疆维吾尔自治区计量测试研究院；检定证书的内页应包含本次比对实验的数据。
10  提交比对结果的要求
参比实验室应在比对试验完成后10个工作日内用特快专递向主导实验室提交所有比对结果报告。
参比实验室提供的比对结果应包括评定的不确定度。如果缺少相关测量结果的不确定度评定报告，则视为没有完成比对，主导实验室可将报告退回参比实验室整改；在规定时间内（以寄出时间戳为准）没有上交比对结果的，则该结果在量值比对总结报告中不予考虑。
11  参比实验室提交的材料
11.1 参比实验室提交的文件
比对试验结束后，参比实验室应按照规定的时间和要求提交如下文件报告：
钢卷尺比对结果报告单原件（加盖单位公章）；
钢卷尺检定证书原件（加盖单位公章），委托单位为新疆维吾尔自治区计量测试研究院；
钢卷尺比对原始记录复印件；
不确定度评定报告原件；
所用计量标准器的有效溯源性文件复印件；
参比实验室的计量标准考核证书复印件；
钢卷尺检定员证或同等证明复印件；
传递标准交接单原件。
11.2 不确定度评定报告
要求对钢卷尺示值误差进行测量不确定度评定，不确定度评定应符合JJF l059.1-2012《测量不确定度评定与表示》的要求（例如：不确定度最后结果最多为两位有效数字，测量不确定度与测量结果应该末位对齐），不确定度评定报告应详细列出不确定度的分量大小、评定过程及其最终表述（包含因子k＝2）。当参比实验室的不确定度评定出现问题（如缺项或重复），而造成不确定度评定过小或过大，主导实验室可要求重新评定。测量结果不确定度的评定报告至少应包含以下内容：
概述；
测量模型；
各分量的标准不确定度的评定及计算过程；
标准不确定度分量一览表；
合成标准不确定度；
扩展不确定度（包含因子k＝2）；
测量不确定度的报告与表示。
不确定度评定报告的说明见附件5。
12  实验结果处理及数据提供
主导实验室负责比对结果数据汇总和编写比对总结报告。
12.1 参考值的确定
参考值由主导实验室确定，主导实验室在比对实验开始前，样品传递回后进行检测，最后由上述数据确定参考值，其不确定度评定由主导实验室评定，并经专家组确认后有效。
12.2 比对结果
比对结果的最终报告由主导实验室负责完成。内容应包括参考值及其不确定度、参比实验室的测量结果及其不确定度、比对结果及统计分析、各参比实验室结果之间的差异及其原因、必要改进的建议与意见。
12.3  比对结果的评价

比对结果的有效性用归一化偏差值En进行评价，当 uri，uei 与 uji 相互无关或相关较弱时，En值的计算公式如下：
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式中：
Yji－ 第j个实验室上报的在第i个测量点上的测量结果；
Yri－ 第i个测量点的参考值；
k－ 包含因子，一般情况k=2；
uri－ 第i测量点上参考值的标准不确定度； 

uji－ 第j个实验室在第i个测量点上测得值的标准不确定度；
uei－ 比对样品在第i个测量点上在比对期间的不稳定性。
比对结果一致性的评判原则：

[image: image3.wmf]n
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 ≤ 1 参加实验室的测量结果与参考值之差在合理的预期之内，比对结果可接受。


[image: image4.wmf]n
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 > 1参加实验室的测量结果与参考值之差没有达到合理的预期，应分析原因。
12.4 比对报告准备过程中应掌握以下原则
1）比对期间，主导实验室应对参比实验室提交的比对结果保密，直到收到所有的比对结果或超过其规定的结果送达期限。
2）如果在核查完整的比对结果时，主导实验室发现某参比实验室的结果出现异常，则应及时通知相关参比实验室检查其结果。但不通知所出现的异常情况，如果参比实验室确认结果无误，则该比对结果有效。  
13  数据的保密
为保证此次比对的真实性、客观性，在比对总结报告公布之前，主导实验室、所有参比实验室的相关人员均应对比对结果保密，不允许出现任何数据串通，不得泄露比对结果有关信息。
14  比对工作要求
14.1 各参比实验室要重视此项工作，确定专人负责此项工作，确保此项工作的顺利实施；
14.2 参比实验室必须按规定时间、要求完成比对工作，凡不遵守本次比对各项规定和要求的实验室，将予以通报批评。
15  比对工作总结
比对工作结束后，由本次比对工作组对比对结果进行分析，并将分析情况通报各地。各地计量技术机构与企事业单位主管部门要认真总结这次量值比对工作，总结经验，查找原因，制定措施，把我区量值比对工作做好。
16 附件
传递标准交接单
钢卷尺比对结果报告单
比对人员基本情况表
比对使用的设备一览表
钢卷尺示值误差不确定度评定报告说明

附件1
传递标准交接单
	比对组别
	

	传递标准编号
	
	生产厂家
	

	接收时，传递标准状态是否良好：是□  否□

	如需要，对接收状态的详细说明：

	交接地点
	

	发送实验室名称：
送样人姓名：
送样日期:

	接收实验室名称：
接收人姓名：
接收日期

	1. 请于收到传递标准后2 日内将填好的交接单传真至主导实验室比对项目负责人。
2. 注意计划的保密性，请勿向下一实验室通告本实验室的检测结果。


备注：请各实验室将填好的表格传真至主导实验室比对项目负责人

附件2   

钢卷尺比对结果报告单
	参加实验室名称
	                                   （单位盖章）

	样品信息
	名称：                制造厂：
型号：                 编号：        

	标准钢卷尺信息
	名称：标准钢卷尺       制造厂：

型号：                  编号：
最大允许误差：

	试验日期
	

	环境条件
	温度：          相对湿度：  

被测样品施加张紧力：        N    

标准钢卷尺施加张紧力：      N

	测量点/mm
	示值误差/mm
	平均值/mm 
	不确定度U/mm
（k=2）

	
	第1次
	第2次
	第3次
	
	

	2
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	

	试验人员(签字)
	

	实验室负责人
(签字)
	


附件3

比对人员基本情况表
	实验室名称
	
	技术负责人
	

	序号
	姓名
	年龄
	性别
	学历/专业
	职务或职称

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	通讯地址
	
	邮编
	

	电话
	
	传真
	

	手机
	
	E-mail
	


附件4

比对使用的设备一览表
	序号
	测量设备名称
	型号规格
	测量范围
	准确度等级/
测量不确定度/最大允许误差
	编号
	生产厂家
	检定证书编号
	证书
有效期至

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


附件5

钢卷尺示值误差的不确定度评定报告说明
为了评估测量不确定度，参比实验室应遵从l059.1-2012 《测量不确定度评定与表示》所推荐的评估方法。以下给出的测量不确定度分量应该予以考虑。要求给出钢卷尺在2m，4m，6m，8m，10m各点示值误差的扩展不确定度U，使用包含因子k = 2，扩展不确定度应保留2位有效数字。
1. 测量模型

1.1　测量模型
被校尺20℃时的实际长度为
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式中：    

[image: image6.wmf]20

L

——被检尺20℃时的实际长度，mm；


[image: image7.wmf]t

L

——被检尺
[image: image8.wmf]t

℃时的实际长度，mm；
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a

——标准尺的线膨胀系数，℃-1；

[image: image10.wmf]2

a

——被检尺的线膨胀系数，℃-1；

[image: image11.wmf]20

s

L

——标准尺
[image: image12.wmf]t

℃时的实际长度，mm；


[image: image13.wmf]l

d

——标准尺上读得的被校尺受检点的偏差，mm；

上述模型经过变换，得到如下测量模型：
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式中： 
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 —— 测量重复性


[image: image16.wmf]2
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——  被检钢卷尺的分辨力　　

[image: image17.wmf]3
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——  标准钢卷尺最大允许误差
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——  拉力误差


[image: image19.wmf]5

e

D

——  被检钢卷尺温度偏离标准温度


[image: image20.wmf]6
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—— 被检准钢卷尺和标准钢卷尺线膨胀系数差
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—— 被检钢卷尺和标准钢卷尺两者温度差
1.2　灵敏系数
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1.3 　传播律公式
因各输入量之间不相关，所以合成标准不确定度为： 
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2. 输入量引入的标准不确定度

2.1  钢卷尺测量重复性引入的标准不确定度
[image: image24.wmf])
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按照极差法计算单次测量的实验标准差：
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平均值的实验标准差：
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2.2  检定钢卷尺时与被测尺零位的分辨力引入的标准不确定度
[image: image27.wmf])
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2.3  标准钢卷尺最大允许误差引入的保证不确定度
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2.4　拉力误差引入的标准不确定度
[image: image29.wmf])
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2.5　被检钢卷尺温度偏离标准温度引入的标准不确定度
[image: image30.wmf])
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2.6　被检钢卷尺和标准钢卷尺线膨胀系数差引入的标准不确定度
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2.7　标准钢卷尺和被检准钢卷尺温度差引入的标准不确定度
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